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1) Introdução

A Língua Brasileira de Sinais (Libras) é a língua de sinais
usada por surdos dos centros urbanos brasileiros e legalmente
reconhecida como meio de comunicação e expressão [1]. Na
língua de sinais são usados como articuladores, além de mãos,
outras partes do corpo, como a cabeça, face e tronco [2]. Neste
contexto, este trabalho tem como objetivo utilizar técnicas de
visão computacional para reconhecer configurações da mão
que representam letras e números em libras.

2) Metodologia

Este trabalho foi realizado em 2 etapas: implementação da
solução com visão computacional clássica e implementação da
solução com redes neurais convolucionais (CNN). As etapas
seguiram os processos abaixo.
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3) Visão Computacional Clássica

Nesta solução utilizamos a biblioteca OpenCV [3]. O dataset
usado [4] é composto por letras do alfabeto Libras e números,
e, para cada um dos sinais, foram usadas 240 imagens com
resolução de 50x50 pixels [4]. Na etapa de treinamento
utilizamos HOG (Histogram of Oriented Gradients) para
descrever as características das imagens do dataset e
utilizamos estes dados em um SVM (Support Vector Machine)
para realizar o treinamento. Após o treinamento o SVM é
utilizado para classificar as imagens capturadas em tempo real.
Neste processo, foi preciso tratar a imagem para extrair a área
de interesse, sendo necessário gerar uma máscara que usa
como base a faixa de cor da pele em HSV, além de aplicar
operações morfológicas para eliminação de ruídos e
fechamento de buracos na máscara. Por fim, utilizamos HOG
para descrever as características da imagem e SVM para
classificar a imagem.

4) Redes Neurais Convolucionais (CNN)

Nesta solução, utilizamos um dataset com imagens geradas
pelos autores deste trabalho para treinar a detecção da mão do
usuário com a biblioteca detectron2 [5]. Nesta etapa, foi preciso
utilizar a ferramenta roboflow [6] para descrever as imagens e
gerar um COCO dataset compatível com a biblioteca. Assim,
utilizamos a detectron2 para detecção e extração da mão na
imagem capturada para posterior classificação com a biblioteca
FastAI [7]. Na sequência, utilizamos uma ResNet34 para
classificação, mas primeiramente foi necessário treinar a rede
com o mesmo dataset utilizado na solução clássica acrescido
de imagens geradas pelos autores. Após o treinamento, foi
possível usar a FastAI para classificar a postura da mão
extraída com a detectron2.

5) Resultados e Conclusões

Com o resultado obtido na solução clássica foi possível
classificar sinais em tempo real com boa precisão. No entanto,
em alguns casos, como por exemplo os sinais “M” e “N” a
classificação pode ser confusa. Além disso, essa
implementação foi realizada considerando um ambiente
controlado, com fundo branco ou escuro, podendo ter a
qualidade do resultado impactada pela iluminação.
A solução com CNN, por sua vez, apresentou alta taxa de
certeza na classificação e é mais robusta que a versão clássica
para extrair a mão da imagem, apresentando um melhorar
resultado em iluminação variável e a fundos ruidosos.
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